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Clasa a VI-a

Punctaj din oficiu............... ...l

1. Trei automobile concureaza pe o pista circulara,
ruland cu viteza constanta si pornind in acelasi timp
de la start. Se constata ca, atunci cand automobilul
A a parcurs 2 ture complete, automobilul B a parcurs
exact 1,5 ture, iar cand automobilul B a parcurs 2
ture complete, automobilul C a parcurs exact 1,5 ture.
Demonstrati ca in momentele cand automobilele sunt,
toate trei, unul langa altul, atunci ele trec prin dreptul
startului. Dupa cate ture parcurse de A se Intampla
prima oara acest lucru?

Solutie. Pentru ca cele trei automobile sa fie unul
langa altul, trebuie ca A sa treaca pe langa B..... 6p

Observam ca, dupa ce A a parcurs 4 ture complete,
B parcurge exact 3 ture, deci A face cu o turd in plus
fata de B exact atunci cand A trece pe la start a patra

2. Este posibil sa impartim multimea divizorilor
lui 10! in doua submultimi disjuncte A, B astfel incat
produsul elementelor lui A sa fie egal cu produsul
elementelor lui B? Justificati raspunsull (notam
100=1-2-3-...-10.)

Solutie. 101 =28 -3%.52.7 ... 6p

Divizorii lui 10! sunt numerele de forma d sau 7d,
unde d este un divizor al numsrului 2% -3%-52 ... 3p

3. Ana s-a gandit la 4 numere intregi, apoi a scris
pe o hartie cele 6 sume care se obtin adunand cate 2
din numerele la care s-a gandit. Cinci dintre sumele
scrise de Ana sunt —10, —6, —2, 3 si 7.

a) Cat este cea de a sasea suma?

b) Care sunt numerele la care s-a gandit Ana?

Solutie. a) Fie S suma celor 4 numere. Atunci, a-
dunand in mod convenabil cate 2 dintre sumele scrise,
obtinem rezultatul S. Dintre sumele stiute, singurele
care corespund sunt —10 4+ 7 si —6 + 3, deci § = —3

4. Fie triunghiul echilateral ABC', punctele D si E
pe latura BC astfel incat BD = DE = EC si punctul
F pe latura AC astfel incat FC = 2 - AF. Aratati ca
LADF + ZAEF = 30°.

Solutie. Avem AC = 3-AF, BC = 3 - BD si

AC=BC,deciCF=CD........................ 3p
Rezulta ZCDF = 60° = ZCBA, deci DF || AB.
Astfel, ZADF = /ZBAD .......................... 6p
Apoi ABAD = ACAE (LUL) implica ZCAE =
/BAD, deci ZADF = ZCAE .................... 6p

Rezulta ZADF + ZAEF = /CAE + ZAEF =
ZEFC = 30°, deoarece F'E este mediana in triunghiul
echilateral DCF ...... ... .. 6p

oard. Pentru ca A sa treaca pe langd B, trebuie ca
A sa faca un numar intreg de ture suplimentare fata
de B, ceea ce nu se poate intampla decat atunci cand
A trece pe la start dupa un numaéar de ture complete.
Astfel, automobilele nu pot fi unul langa altul decéat
cand trec prin dreptul startului................... 9p

Pentru ca A sa treaca pe langa B, trebuie ca A sa
facd n ture complete, unde n este multiplu de 4. Ana-
log B trece pe langa C atunci cand B trece pe la start
dupa un numar m de ture complete, unde m este mul-
tiplu de 4. Dupa ce A parcurge n = 4t ture, B parcurge
3t ture deci t trebuie sa fie multiplu de 4. Cel mai mic
t pentru care se intampla aceasta este 4, caz in care A
parcurge 16 ture.......... ... ... il 6p

Multimea divizorilor lui 2% -3* .52 are n =9-5-3
elemente ........ ... .. 3p

Aratam ca impartirea ceruta nu este posibila. Daca
ea ar fi posibila, atunci produsul P al tuturor divi-
zorilor lui 10! ar fi patrat perfect. Pe de alta parte,
P = 7"-p?, unde p este produsul divizorilor lui 28-34.52.
Cum n este impar si p nu este divizibil cu 7, P nu poate
fi patrat perfect ........ ... ... . L. 9p

si a sasea suma este —3 — (—=2) = —1............. Ip

b) Fie a < b < ¢ < d numerele la care s-a gandit
Ana. Atuncia+b<a+c<a+d<b+d<c+dsi
a+b<a+c<b+c<b+d<cH+d, decia+b=—-10,

a+c=—6lara+dpoate fi —2sau —1.......... 6p
In primul caz 3-a+ b+ c+d = —18, de unde
2-a — 3 = —18 — imposibil, deoarece a este intreg.2p

In al doilea caz 3-a+b+c+d = —17, de unde
2-a—3=-17,a=-7,b=-3,c=1,d=6..... 4p
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